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u yazidaki oyun bir kiime bilyeyle ve iki oyuncu arasinda oynanryor. iki
oyuncunun Oniine bir kiime bilye konuyor. Birinci oyuncu bu kiimeyi ikiye ayirmak

zorunda. Istedigi gibi ayirabilir. Béylece oyunda iki bilye kiimesi olur. Simdi sira

ikinci oyuncuda. Ikinci oyuncu bu iki bilye kiimesinden birini ikiye ayirir. Oyun
boylece siirer. Tek bilyelik kiimeler ikiye ayrilamaz elbet. Ayiracak kiimesi kalmayan, yani
hamle yapamayan oyuncu oyunu kaybeder.

Diyelim oyuna 5 bilyelik bir kiimeyle baslandi. Birinci oyuncu bu kiimeyi 2 bilyelik ve 3
bilyelik olarak iki kiimeye ayirabilir. Bu durumu (2,3) olarak gdsterelim. Simdi sira ikinci
oyuncuda. Ikinci oyuncu 2 bilyelik kiimeyi ikiye ayirip oyunu (1,1,3) durumuna sokabilir. Sira
birinci oyuncuda. Birinci oyuncunun pek secenegi yok; ii¢ bilyelik kiimeyi ikiye ayirip oyunu
(1,1,1,2) durumuna sokacak. Ikinci oyuncu da 2 bilyelik kiimeyi ikiye ayirip oyunu (1,1,1,1,1)
durumuna sokacak. Birinci oyuncuya hamle kalmadi. Demek ki birinci oyuncu oyunu kaybetti.

Bu oyunu kim ve nasil oynayarak kazanir? iki oyuncudan birini kazandiran iyi bir strateji
var m1?

Diyelim a tane bilyemiz var. Oyun en ¢ok ka¢ hamle siirebilir? Oyun nasil oynanirsa
oynansin, oyunun a—1 hamle siirecegini savliyorum. Yani oyun, nasil oynanirsa oynansin, toplam
bilye sayisindan bir eksik hamlede biter. Savimi hemen kanitlayayim.

Savimi tiimevarimla kanitlayacagim; bilye sayisi, yani a iizerine timevarimla'... Once a = 1
olsun. Yani 1 bilyelik bir kiimemizin oldugunu varsayalim. Birinci oyuncu daha oyuna
baslayamadan kaybeder. Demek ki bu oyun 0 hamle, yani a—1 hamle siirer. Eger a = 1 ise,
oyunun a — 1 hamle siirecegini kanitladik.

Simdi @ > 1 olsun. Tiimevarim varsayimimiza gore, a’dan az bilyesi olan oyunlar, nasil
oynanirlarsa oynansinlar, bilye sayisindan bir eksik hamle siirerler. Birinci oyuncu ilk hamlesini
yaptt. a bilyelik kiimeyi iki kiimeye ayirdi. Diyelim birinci kiimede b tane, ikinci kiimede ¢ tane
bilye birakti. Demek ki oyun (a) oyunundan (b,c) oyununa doniistii. b + ¢ = a elbet, bilye sayimiz
degismedi... Simdi 6niimiizde iki oyun var. Biri b bilyelik, 6biirii ¢ bilyelik. b ve ¢ sayilar1 a’dan
kiiciik olduklarindan — tiimevarim varsayimimiza gore — b kiimelik oyun »—1 hamle, ¢ kiimelik
oyunsa c—1 hamle siirer. Oyunu a oyunundan (b,c) oyununa doniistiiren ilk hamle zaten
yapilmisti. Demek ki toplam 1 + (b — 1) + (¢ — 1) hamlede oyun bitecek. Bu toplami1 hesaplamak
oldukca kolay: 1 + (b—1)+(c—1)=b+c—1=a— 1, ¢linkii b + ¢ = a. Demek ki b ve ¢ ne
olurlarsa olsunlar, oyun @ — 1 hamlede bitecek. Bizim de kanitlamak istedigimiz buydu. [

Dolayisiyla, a bilyelik oyunu, eger a ¢iftse birinci oyuncu, tekse ikinci oyuncu kazanir.
Oyuncular nasil oynarlarsa oynasinlar... Diisiinmelerine gerek yok. Ama diisiinmelerine gerek
olmadigimi bulmak i¢in diistinmek zorunda kaldik! Bayilirim bu tiir oyunlara...

Bu oyuna biraz tuz biber ekleyelim, yeni bir kural getirelim: Oyuncular bilyeleri tam
ortadan ikiye ayrramasinlar. Ornegin 12 bilyelik bir bilye kumesi iki tane altilik kiimeye
doniistiiriillemesin. Bu yeni oyun ¢ok daha ilging. Egern =1, 2, 4, 7, 10, 20, 23, 26 ise, n bilyeyle
baslayan oyunda ikinci oyuncunun kazanan stratejisini oldugunu arkadaslarimla hesapladik. Eger
n < 28 ise ve n yukardaki sayilardan birine esit degilse, birinci oyuncunun kazanan stratejisi
vardir. Bundan baska bu oyun {izerine pek bir sey bilmiyorum.

! “Sonsuz Inis ve Sonsuz Cikis” yazisinda aciklanmigtir tiimevarimla kanit yontemi.



