Cokgenler Uzerine Bir Soru
Ali Nesin

Say1 saymak, 6zel yetenek degilse de, calismak isteyen bir ugrastir. Sanildigi kadar kolay
degildir. Bunun bir bilimi vardir.

Bugiin kdsegenlerin cokgenleri en fazla kag parcaya ayirdigini sayacagiz.

Bir dortgenin kdsegenleri dortgeni dort pargaya ayirirlar:

Bir besgenin kosegenleri besgeni kag parcaya ayirirlar? Cizerek hesaplayalim:

Sayarsak, besgenin 11 parcaya ayrildigini goriiriiz.
Ya bir altigen kag pargaya ayrilir? Gene bir sekil ¢izelim:

Ve sayalim. Altigen 25 pargaya ayrilmis. Ancak bu kez dikkat etmek gerekiyor, eger
kosegenlerin iicli aym1 noktadan gegerse, parca sayimiz azalir. Ornegin altigenimiz diizgiin
altigense bu bagimiza gelir ve parca sayis1 25°ten 24’e diiser:




Aslinda dortgende de dikkat etmek gerekir. Ornegin eger ddrtgenimiz, i¢biikey degilse, yani
dortgenimiz asagidaki bigimdeyse, kdsegenler kesismezler ve yanitimiz degisik olur.

Dolayisiyla n-genlerimizi i¢biikey almak zorundayz.
n kenarl igbiikey bir cokgenin higbir ii¢ kosegeni bir noktada kesismiyorsa, kdsegenler
cokgeni kag parcaya ayirirlar? Yanit kiiglik sayilar i¢in soyle:

n=3ig¢in 1
n=4i¢in 4
n=>51¢in 11

n =6 i¢in 25.
Genel yanit nedir?
Bulalim.

) Bolgelere ayrilmis ¢okgenin icindeki kosegenlerin kesisim noktalarina icnokta adini verelim.
Ornegin, agsagidaki sekilde 5 ignokta vardir. Her kosegen 2 i¢nokta igerir.

Baslangicta bir tek bolgemiz var:



Kosegenleri teker teker ¢izelim. Birinci kdsegenimiz bir bolge daha ekler:

C

Bu kosegenin {istiinde simdilik hi¢ i¢cnokta olmadigina dikkatinizi ¢ekerim. Bir sonraki
kosegen de bolge sayisini bir artiracaktir ve bu kdsegenin de iistiinde hi¢ ignokta olmayacaktir:

C

Bu koseden ¢ikacagimiz her kosegen, bolge sayisini bir artirir:

C

Ikinci kdseye gelelim ve ikinci kdseden ilk kdsegenimizi ¢ikalim:

B

Bu kosegenin iistiinde 3 tane i¢nokta var ve bolge sayimizi 4 artiyor.



Bir sonraki kdsegenin iistiinde (simdilik) 2 tane ignokta olacak ve bdlge sayimizi 3 artiracak:

Cekilen her kosegen, bolge sayisini, ¢ekildigi anda iistlinde bulunan i¢nokta sayisinin bir
fazlas1 kadar artiracaktir.
Ayrica, ¢okgenin her i¢noktasi bu yontemle yalnizca bir kez sayilacaktir.
Demek ki, bolge sayisi,
1 + (i¢nokta sayis1) + (kdsegen sayisi)
sayisina esittir.

. n
Ignokta sayisi [4} ‘na esittir. Ciinkii, ¢cokgenin disindaki her 4 nokta tam bir tane ignokta
verir.
n n
Kosegen sayisi [J — n sayisina esittir, ¢iinkii dogru sayist [2] ’ye esittir ve bunlardan n

tanesi ¢okgenin kenarlaridir.
Demek ki bolge sayimiz,

sayisina esittir. Eger n = 4 ise,

4 4
1+ [+  |-n=1+1+6-4=4
4 2
bolge buluruz. Eger n =7 ise,

7 7
1+ + -n=1+35+21-7=50
4 2

bolge buluruz.



