Dogumgiinleri
Ali Nesin

ir baskasiyla ayni1 giin dogmus olmamiza sasariz. Bakalim bu ne kadar sasirtici.
B Bir toplulukta en az iki kisinin ayn1 dogumgiinii olma olasiligin1 hesaplayalim.
Hesaplarimizi kolaylastirmak icin, 29 subati yok sayarak, bir yilda 365 giin
oldugunu varsayalim. Ornegin, toplulukta 366 kisi varsa, i¢lerinden en az ikisinin
dogumgiinii mutlaka ayn1 giine rastlayacaktir. 731 kisi varsa, en az ii¢iiniin dogumgiinii ayn1 giine
rastlayacaktir...
Toplulukta iki kisi varsa, bu iki kiginin ayn1 giin dogma olasiligr 1/365’tir. Demek ki ayr1
giinlerde dogma olasiliklari, 364/365tir.
Eger toplulukta ii¢ kisi varsa, liclinlin de ayr1 ayr1 dogumgiinleri olma olasilig1,
364 363
365 365
dir'. Eger toplulukta dért kisi varsa, dordiiniin de ayr1 ayr1 dogumgiinleri olma olasiligi,
364 363 362
365 *365 365
dir. Eger toplulukta » kisi varsa, hepsinin ayr1 ayr1 dogumgiinleri olma olasiligi,
364 363 362 366 —n
365 ©365 *365° " 365
dir. En az iki kiginin ayn1 giin dogmus olma olasiligiysa,
364 363 362 366 —n
7365 ©365 ©3657 % 365
Bu sayilarin birkacini bilgisayarima (asag1 yukari elbet) hesaplattirdim. Iste sayilar:

Kisi Sayis1 Olasihk”
2 0,0027397
27
3 0,0082041
62
4 0,0163559
3
5 0,0271356
1
6 0,0404624
9
7 0,0562357
3
8 0,0743353
4
9 0,0946238
6
10 0,1169482

! fkinci kisinin, birinci kisiyle aym giin dogmamasi igin, 364 segenegi vardir. Ugiincii kisiye simdi 363 segenek
kalmusgtir.
? En az iki kisinin ayn1 dogumgiinii olma olasilig1.



15 0,2529014

20 0,4114385
22 0,4756954
23 0,5072973
25 0,5686998
30 0,7063163
35 0,8143833
40 0,8912318
50 0,9703736
60 0,9941227
70 0,9991596
80 0,9999143
90 0,9999939
100 0,9999997
103 0,9999999

Goriildiigt gibi 23 kisilik bir toplulukta (6rnegin kiiciik bir siifta) en az iki kiginin aym
giin dogmus olmasi yilizde elliden daha biiyiik bir olasiliktir. Elli kisilik bir siniftaysa, yiizde 97
olasilikla iki kisinin dogumgiinii ayni giine rastlar.

Bu olasiliklari, dogum olasiliginin giinden giine degigsmedigini varsayarak yaptik. Belki de
yaz aylarinda daha ¢ok dogum olur... O zaman hesaplar biraz daha degisik olur.

Simdi de dogum olasiliklart ayn1 olmadiginda, ayni giinde dogma olasiliginin kag¢ olacagina
bakalim.

Savim su: Eger dogumgiinii olasiligi esit dagilmamissa, yani belli bir giinde dogma
olasiligi 1/365°ten degisikse, o zaman 2 kisinin ayni giin dogmus olma olasiligi, yukarda
hesapladigimiz 1/365 = 0,002739727 sayisindan daha biiyiiktiir.

Benzer bir sav: Iki zar atalim. Zarlar hilesiz olsun. Bu iki zarin aym sayr olma olasilig
1/6°dwr. Eger zar hileliyse, o zaman iki kez tistiiste ayni zar atma olasiligi 1/6 dan daha biiyiiktiir.

Ornegin, zar ¢ok hileliyse ve her atista ses geliyorsa, iki zarin ayn1 olma olasiligi 1°dir (yani
yiizde yiizdiir.) Ya da zarda 1/2 (ylizde 50) olasilikla peng, 1/2 olasilikla ses geliyorsa, o zaman
iki zarin ayn1 olma olasilig1 1/4 tiir.

Ikinci savi kanitlayalim. Birinci savin kanit1 da ayni.

Yek (1) gelme olasiligina p;, dii (2) gelme olasiligina p,, ... , ses (6) gelme olasiligina pe
diyelim. Bu 6 olasiligin toplam1 1’dir elbette.

Her iki zarm da yek gelme olasilig1 p,*’dir. Her iki zarin da dii gelme olasilig1 p,>dir... Her
iki zarin da ses gelme olasilig1 pe>dir Dolayisiyla, her iki zarn da aym say1 gelme olasilig1,

2 2 2 2 2 2
prtp2 T ps T pstpst+pe
dir. Savimiz, bu sayimin en kiiciik degeri,
P1=p2=p3=ps=ps=ps=1/6
de aldigimm1 soyliiyor. Bir baska deyisle, eger p’lerden birinin degeri 1/6’dan degisikse, o
zaman, p;” + po” + p3° + ps’ + ps” + pe- sayisinin 1/6’dan daha biiyiik oldugunu syliiyor.

Savimizi kanitlayalim.

pi°+ pt + pit + pi + pss + pe teriminde, p’ler arasinda bir ayricalik yok. Yani terim
simetrik. p’lerden ikisinin yerini degistirirsek, yeni bir terim elde etmeyiz. Dolayisiyla, bu terimi
en kiiciik yapan p’lerden yalnizca bir tane varsa, o zaman p’ler birbirine esit olmali, yani
(toplamlar1 1 oldugundan) herbiri 1/6 olmali.

Demek ki, pi® + po* + ps* + ps® + ps> + pe” teriminin, en kiigiik degeri bir tek kez aldigini
kanitlamaliyiz.



Diyelim, p,* + p,> + ps* + ps* + ps> + pe’ terimi en kiigiik degeri iki kez aliyor, bir kez
ai, az, as, d4, ds, de
da, bir kez de,
by, b2, b3, b, bs, b
da... Yani, bu degere m dersek,
6112 + ... +a62 :b12 +b62 =m
esitlikleri gegerli. Simdi, p,* + ... + pg” teriminin,
ai+b, astbe
)
de aldig1 degerin m’den daha kiigiik oldugunu kanitlayacagim. Yani,

a+b1\2 agtbe\2
(2)+"'+(2j<

esitsizligini kanitlayacagim. Sol taraftaki terimi hesaplayalim:

2 2
(a1+b1)2 P (a6+b6j2 _ (a1th)) + ...+ (astbs)

2 2 4

Kareleri agalim, a ve b’lerin karelerinin toplami1 yerine m koyalim ve 2’yle sadelestirelim.
Su terimi elde ederiz.
m+aibit ...+ aghe
2

Bu terim m’den kiigiik miidiir? Yani,
m+aibit ...+ agbe
2
esitsizligi gegerli midir? Bu esitsizligin gecerli olmasi igin,
arbit ...+ agbg<m
esitsizligi gecerli olmalidir. Bu son esitsizligi kanitlayalim. Bu esitsizligi kanitladigimizda,
savimiz da kanitlanmis olacak.
a’lardan biri b’lerden birinden degisik oldugundan,
(alfbl)z +...+ (a67b6)2 >0
esitsizligi gegerlidir. Bunu acarsak,
(a*2a1b+b%) + ... + (a6—2aebs+be) > 0

buluruz. Yani,
2m — (2a1b1+ . Za6b6) >0,
yani,
m — (a1b1+ . a6b6) >0,
yani,
m>abit ...+ asgbs.
Bu da kanitlamak istedigimiz esitsizlikti.



