Flavio’nun Sorusu
Ali Nesin

Gegenlerde Portekiz’deydim. Matematik¢i oldugumu ogrenen liseli bir geng, adi Flavio,
kolay anlagilan, ¢oziimii icin pek fazla matematik bilgisi gerekmeyen ilging matematik sorulari
sordu bana. Tam bu kdsede sorulacak tiirden sorular... Kimi soru i¢in {i¢ ay boyunca diisiinmiis ve
sonunda ¢oziimii bulmus. Hosuma gitti. Her zaman dedigim gibi, okullarimizda verilen
aligkanligin tam tersine, 6nemli olan yanit1 bulmak degil, diisiinmektir. O geng, sorunun yanitini
bulamayabilirdi, ama inatla ii¢ ay ayni soru iizerinde ¢alisabilmek baglibasina bir erdemdir, hatta
bence liniversiteye girmekten daha da 6nemlidir.

Iste o gencin sorularindan biri:

Bin 6grencili bir yatili okulda her 6grenciye 1’den 1000’e kadar numaralanmis dolaplar
verilmis. Ancak ¢ilingirin yaptig1 bir hata sonucu, dolaplardan birinin kilidi déndiigiinde (yani
dolap agildiginda ya da kapandiginda), o dolabin numarasinin kati olan dolaplarin da kilidi
doniiyormus (yani aciksa kapaniyor, kapaliysa aciliyormus.) Ornegin 8 numarali dolap
acildiginda ya da kapandiginda, 16 numarali dolap agiksa kapaniyor, kapaliysa aciliyormus. 24,
32, 40.. numarali dolaplar da ayni akibete ugruyorlarmas.

Dolaplarin hepsi baslangigta kapaliyms. Ogrenciler sirayla okula girmisler ve dolaplarinin
kilitlerini birer kez dondiirmiisler. Once bir numarali dolabin sahibi 6grenci girmis ve dolabini
acmis. Biitiin dolaplar agilmis elbet. Sonra iki numarali dolabin sahibi Ogrenci girmis, agik
dolabini kapatmis ve boylece ¢ift numarali dolaplar kapanmis. Sonra ii¢ numarali dolabin sahibi
gelmis, agik dolabini kapatmis ve boylece kapali olan 6 agilmis, acik olan 9 kapanmis, kapali
olan 12 agilmus...

Soru su: 1000 6grenci de dolaplarinin kilitlerini sirayla dondiirdiiklerinde, hangi dolaplar agik
kalir?

Onemli olan her dolabm kag defa acilip kapandig1. Eger dolap tek sayida acilip kapaniyorsa,
acik kalacaktir, yoksa kapali kalacaktir. Bir dolap ka¢ defa agilip kapanir? Kag¢ sayiya
béliiniiyorsa o kadar agilip kapanir. Ornegin, 20 numarali dolap,

1,2,4,5,10,20
numarali 6grenciler tarafindan agilip kapanir, yani tam alt1 kez, demek ki 20 numarali dolap
sonunda kapali kalacaktir. Ote yandan 36 numarali dolap,
1,2,3,4,6,9,12, 18, 36
numarali 6grenciler tarafindan agilip kapanir, yani tam dokuz kez, demek ki 36 numarali dolap
sonunda agik kalacaktir.
Dolayisiyla herhangi bir » dogal sayisinin ka¢ dogal sayiya boliindiigiinii bulmaliyiz.
Dogal sayimizi asallarina ayiralim:

n=p/lpy> - prr
Buradaki py, pa, ..., p, sayilar birbirinden degisik »’yi bolen tiim asallardir. Simdi »’yi bdlen
sayilart bulalim. »’yi bélen her say1, 0 < b1 <ay, 0< b2 < ay, .., 0 < b, < a, esitsizliklerini saglayan
by, ..., b, tamsayilari igin,
by by b,
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bi¢ciminde yazilir. Herbir b; i¢in a; + 1 se¢gimimiz var. Demek ki #’nin
(@ +D(a+1)..(a,+1)



tane boleni var. Bu sayi ciftse #n sayili dolap kapali kalacaktir, tekse acik kalacaktir. Bu sayinin
cift olmasi i¢in yeterli ve gerekli kosul a; + 1 sayilarindan birinin ¢ift olmasidir, yani a;
sayilarindan birinin tek olmasidir. Ote yandan yukardaki sayinin tek olmast icin yeterli ve gerekli
kosul, a; + 1 sayilarindan herbirinin tek olmasi, yani herbir a; sayisinin ¢ift olmasidir. Her a;’nin
¢ift olmasi da a’nin bir tamsayinin karesi olmasi demektir. Neden? Ciinkii her a; giftse, a; sayisini

2¢; olarak yazabiliriz. O zaman da,
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esitligi gecerlidir. Bunun tersi de dogrudur: Eger # bir tamsaymnin karesiyse, a;’lerin herbiri ¢ift
olmak zorundadir.

Sonug olarak, 1, 4, 9, 16, 25, 36 gibi tam bir kare olan dolaplar acik kalacak, tam kare
olmayanlar kapali kalacaklardir.



