Ilging Diziler

Ali Nesin
Su bes terimlik diziye bir goz atin: 2,1,2,0,0.
Birinci say, yani 2, dizideki 0’larin sayisidir.
Ikinci say1, yani 1, dizideki 1’lerin sayisidir.
Ucgiincii say1, yani 2, dizideki 2’lerin sayisidir.
Dordiincii sayt, yani 0, dizideki 3’lerin sayisidir.
Besinci say1, yani 0, dizideki 4’lerin sayisidir.

Gergekten ilging bir dizi... Madem &yle, bu tiir dizilere ilging dizi diyelim. Yani a,, aj, ...,
a, dizisinin terimleri,
a; = dizideki 7’lerin sayis1
esitligini sagliyorsa, diziye ilging dizi diyelim.
Goriildiigl gibi, bir ilging dizinin terimleri, olusturduklari ilging diziden s6zediyorlar! Yani
bu dizi kendi kendinden s6zediyor...
Iste biitiin sonlu ilging diziler:
(2,0,2,0)
(1,2,1,0)
(2,1,2,0,0)
(3,2,1,1,0,0,0)
(4,2,1,0,1,0,0,0)
(5,2,1,0,0,1,0,0,0)
(6,2,1,0,0,0,1,0,0,0)
(7,2,1,0,0,0,0,1,0,0,0)

Bu boylece sonsuza dek siirer. Yani sonsuz tane sonlu ilging dizi vardir.

Ve bunlardan bagka sonlu ilging dizi yoktur. Alt1 terimli (yani 6 uzunlugunda) ilging dizinin
olmamasi ilging dizilerin (belki de 6 sayisinin) bir baska ilging yonii'.

Bagka sonlu ilging dizinin olmadigi Herb R. Bailey ve Roger G. Lautzenheiser adli iki
matematik¢i tarafindan kanitlanmistir [11]. Bir sayfalik kanit1 bu yaziya almayacagim. Bu yazida
ilging diziler iizerine iki olgu kanitlamakla yetinecegim. Bu iki olgu az terimli ilging dizilerin
bulunmasina yardimei olabilir.

Birinci Olgu. a,, ai,...,a, bir ilging dizi olsun. Dizide n + 1 tane say1 var. Ilging dizinin
tanimindan dolay,
a, = dizideki 0’larin sayisi
a; = dizideki 1’lerin sayis1
a, = dizideki n’lerin sayisi
esitlikleri gecerlidir. Esitligin solundaki ve sagindaki sayilar1 toplayalim. Sol tarafta
a,+ta1+..+ta,

1 Uzunlugu 8 olan ilging dizileri (ashinda diziyi) bulma sorusu Iskogya’da, uzunlugu 11 olan ilging dizileri bulma sorusu da ABD’de liseler aras1 yapilan matematik yarismalarinda sorulmustur.



buluruz elbette. Sag taraftaki sayilar1 toplarsak, dizinin terim sayisini, yani n + 1, buluruz. Birinci
olguyu kanitladik:
ata+..ta,=n+1

Ikinci Olgu. ikinci olgumuzu kanitlamak i¢in dizinin terimlerinin toplammni, yani a, + a;
+ .. + a, sayisim bagka tiirli hesaplayacagiz. Once dizideki sifirlar1 toplayalim! Sifirlar
toplaninca sifir elde edilir elbet, yani 0 x a, elde edilir. Simdi de birleri toplayalim. a; tane 1
oldugunu biliyoruz. Demek ki birlerin toplami a; x 1°dir. Ikileri toplayalim. a, tane 2 oldugunu
biliyoruz, demek ki ikilerin toplami a, x 2°dir...
Dizideki sifirlarin toplami= 0 x a,
Dizideki birlerin toplam1 = 1 x a;
Dizideki ikilerin toplami 2 X ap

Dizideki »’lerin toplam1 = 7 x a,.
Demek ki dizideki sayilarin toplami, yani a, + a; + ... + a, sayisi, sagdaki sayilarin
toplamina, yani Oxa, + 1xa; +... + nxa, sayisina esit. Birinci esitlik de gozoniine alininca,
Oxa,+ 1xa; +... +nxa,=a,+a1+...+ta,=n+1

esitligi bulunur.

Bu iki olgu kullanilarak uzunlugu 7 yada kiigiik diziler biraz hesapla kolaylikla bulunur.
llging diziler hakkinda daha fazla bilgi icin [11] e bagvurabilirsiniz.



