Matematik ve Ozgiirliik
Ali Nesin

Hareketlerimizde ve aldigimiz kararlarda gercekten Ozgiir miiyiiz? Yoksa ayrimina
varmadigimiz bir giiclin, ornegin bir takim aliskanliklarin etkisi altinda miy1z? Birka¢ 6rnek
verdikten sonra konuya matematiksel (ve biraz da kaginilmaz olarak felsefi) yonden egilecegim.

Dért istek. Konuya girmeden 6nce sizden birkag istegim olacak:

1. Ayaga kalkin, varsa kol saatinizi masanin iistiine koyun ve bileginizi tutun.

2. El tirnaklariniza bakin.

3. Ayaga kalkip topugunuza bakin.

4. Esinizle, nisanlinizla, sozliinlizle, kars1 cinsten sevdiginiz biriyle elele tutusup biraz

Simdi size ne yaptiginizi sdyleyecegim:

1. Sol bileginizi tuttunuz.

2. Eger erkekseniz, tirnaklariniza bakmak i¢in parmaklarinizi avcunuzun igine kivirdiniz.
Eger kadinsaniz, parmaklariniz1 yayip elinizin sirtina baktiniz.

3. Eger erkekseniz topugunuza bakmak i¢in 6ne egildiniz. Eger kadinsaniz topugunuzu
arkadan kaldirip arkaya dogru egildiniz.

4. Eger erkekseniz sevdiginizin elini 6nden kavramigsinizdir, yani elinizin sirt1
yiriidiigiinliz yone bakar. Eger kadinsaniz, avcunuz yiiriidiigiiniiz yone bakar ve erkek avcunuzu
onden kavramistir.

Biiytik bir olasilikla tahminlerim dogru ¢ikmistir. Bu tahminlerim sizi sasirtmamais olabilir.
Ormnegin, insanlar genellikle sagak olduklarindan, sol bileklerini tuttuklarini anlamissinizdir.
Amacim kimseyi sasirtmak degildi zaten. Amacim, rastgele gibi gelebilecek secimlerin kimileyin
bir kurala uyduklarin1 gdstermekti.

Yillar once erkeklerin cigarayr agizlarimin solunda, kadinlarinsa saginda tuttuklarimi
duymustum. Gozlemlerim de bu yondeydi.

Uygulamada hicbir ise yarayacagina inanmadigim bu goézlemlerden sonra uygulamaya
gegirilebilecek bir 6rnek vereyim.

Tiiketici Psikolojisi. Yillar 6nce Amerika’da tiiketici psikolojisiyle ilgili bir gazete yazisi
okumustum. Birbirine hemen hemen esdeger olan iki tiiketim maddesini ele almis aragtirmacilar.
Ormegin The New York Times ve The Washington Post gibi iki ciddi gazete, Time ve
Newsweek gibi iki haftalik haber dergisi, Pepsi Cola ve Coca Cola gibi iki gazli i¢it, Playboy ve
Penthouse gibi iki aylik “erkek dergisi”... Birbirine ¢ok benzeyen bu iki iirtinii bir diikkanda,
ortalik bir yerde sergilemisler. Ancak iki iiriinden birinden yiizlerce, 6biiriindense on — yirmi tane
kadar, yani az sayida sergilemisler. Uriinler satildikca yerine yenilerini koymuslar. Giin sonunda,
cok sayida sergilenen iirliniin daha ¢ok satilmis oldugu saptanmas.

Amerika icin gecerli olan bu gozlem bir baska iilke icin gecerli olmayabilir. Ornegin,
Tiirkiye’de bunun tam tersi olabilir, “kalmayacak” korkusuyla insanlar az sergilenen iirlinii daha
cok alabilirler. Hatta deneyin sonucu sehirden sehire, yas grubundan yas grubuna gore bile
degisebilir. Gene de, bu deneyden, ayni ortamda yetismis ve ayni ortamda yasayan insanlarin
davranislarinin  ve kararlarinin birbirine benzedigi ortaya ¢ikiyor. Zaten bdyle benzesme
olmasayd1 toplumbilim diye bir bilim olmazdi sanirim.



En Cok Tutulan Sayilar. Cocuklarin oynadiklar1 bir oyun vardir. Iki cocuktan biri,
ornegin, 1’le 100 arasinda bir say1 tutar. Obiir ¢ocuk, “50°den biiyiik mii”, “68’le 83 arasinda nu”
gibi sorular sorarak tutulan sayiy1 bulmaya calisir. Sonra, roller degisir, bu kez obiir ¢ocuk 1’le
100 arasinda bir say1 tutar. Tutulan sayiy1 en ¢abuk bulan ¢ocuk oyunu kazanir.

Bu oyunun stratejisi oldukca agiktir: sayilar ortadan ikiye béliiniir. Ornegin ilk soru 50’den
biiylik mii” olabilir. Eger yanit evetse, ikinci soru “75’ten biiyiilk mii” olabilir... Bu yontemle,
tutulan say1 en ¢ok 7 soruda bulunur.

Ama diyelim ki ¢ocuklardan biri 6biir ¢cocugun yilizde 90 olasilikla 40’1a 60 arasinda bir
say1 tuttugunu biliyor. O zaman ilk sorusu “40’la 60 arasinda m1” olursa, oyunu kazanma olasilig1
artar.

Yillar once, bir dersimde, hangi sayinin yiizde ka¢ olasilikla tutuldugu bilindiginde bu
oyunun en iyi stratejisinin nasil bulundugunu anlatacaktim. Derse biraz tat vermek i¢in sinifa bir
sapkayla girdim. Ogrencilerden kii¢iik bir kdgida 1’le 10 arasinda bir sayr yazip sapkaya
atmalarin1 istedim. Anlatacagim konuyu daha once bilmediklerinden bu iste§ime bir anlam
veremediler ama yerine getirdiler. Yiizelli dolayinda 6grenci vardi siifta. Her saymin segilme
olasiligt 1/10 oldugundan, her say1 asagi yukar1 15 kez secilmeliydi. Bunu 6grencilerime
anlattim. Kimse kars1 ¢ikmadi, herkes ayni diistincedeydi.

— Ama, diye ekledim, gorecegiz ki, en ¢ok 7 segilecek!

Sapkay1 bir masaya bosalttik. Bir 6grenci segilen sayilari teker teker okudu. Ben de bu
sayilar1 karatahtaya yazdim. Tahmin ettigim gibi 6grencilerin (aklimda yanlis kalmadiysa) asagi
yukari yiizde otuzu 7’yi se¢misti. Yiizde ondan ¢ok daha biiyiik bir yiizde...

Hangi sayinin hangi siklikta se¢ildigini gdzlemledikten sonra 1’le 10 arasinda tutulan bir
say1y1 bulma oyununun en iyi stratejisini bulduk.

Bir baska iilkede baska sonu¢ bulunabilir. Ama sanirim ayni ortamda, benzer kosullarda
yetismis insanlar kimi sayilar1 6biir sayilara yegleyeceklerdir.

Diyelim size benzeyen insanlar arasinda (ayni yas grubundan, benzer egitimden gec¢mis,
ayni cinsiyetten insanlar arasinda) bir anket yapiliyor. Bu insanlardan 8 ve 9 rakamlarindan birini
se¢meleri isteniyor. Diyelim bu insanlarin yiizde 80’1 9’u secti. Bundan sizin de biiyiik bir
olasilikla 9’u segeceginiz ¢gikmaz mi?

Insanlara sorulan soru, “kendinizi pencereden atacak misimz” olsa, elbet ¢ogunluk “hayir”
yanitin1 verir. Ama insanlardan istenen iki sayidan birini segmeleri. Insanlarin bir say1y1 dbiiriine
yeglemeleri i¢in goriiniirde bir neden yok. Ama sayilardan biri 6biiriine yegleniyor. Bu durumda
0zgiir oldugumuz sdylenebilir mi?

Newcomb’un Oyunu. 1960°da Amerikal fizik¢i William Newcomb su oyunu ortaya atar:
Oniiniizde i¢ini goremediginiz iki kapali kutu duruyor. Birinci kutuda 100 bin lira var. Ikinci kutu
ya bos ya da iginde 100 milyon lira var. Iki seceneginiz var:

1) Her iki kutuyu birden agabilirsiniz ve kutularda buldugunuz paralar sizin olur.

2) Salt ikinci kutuyu agabilirsiniz. Kutuda para varsa (100 milyon lira) parayr cebinize
atarsimiz.

Hangi secenegi seg¢melisiniz? Iki kutuyu birden mi, yoksa salt ikinci kutuyu mu
agmalisimz?

Iki kutuyu birden agmalisimiz elbet. Bunun hicbir zarar1 olmadifi gibi yarar1 da vardur.
Ikinci kutuda para olsa da olmasa da, her iki kutuyu birden acarak, ikinci kutunun icindeki
paradan baska, birinci kutudaki 100 bin liray1 da kazanirsiniz. Hi¢ nedensiz 100 bin lira
reddetmek dogru olmaz. Bunun pintilikle bir ilgisi yok. Mantikla ilgisi var.



Ama Newcomb’un oyunu bu kadarla kalmiyor. Newcomb bize bir bilgi daha veriyor. Bir
giin once, gelecegi yiizde doksan dogrulukta gorebilen olaganiistii yetili bir varlik, hangi
secenegi segeceginizi Ongoriiyor. Salt ikinci kutuyu agacaginizi 6ngoérmiisse ikinci kutuya 100
milyon lira koyuyor. Her iki kutuyu birden agacaginizi 6ngormiigse, ikinci kutuyu bos birakiyor.
Bu bilgiyle hangi se¢enegi segmelisiniz? Her iki kutuyu birden mi agmalisiniz, yoksa salt ikinci
kutuyu mu?

Gelecegi gorebilen olaganiistii varlik Tanri olabilir. 1114 miikemmel bir Tanr1 olmas1 da
gerekmez, yiizde 10 hata yapabilen bir Tanr1 da olabilir. Ya da sizi ¢ok 1yi taniyan biri olabilir,
ornegin, anneniz, babaniz, esiniz, bir psikolog... Bu varlik, sizin bdyle bir oyunda ne sececeginizi
yiizde 90, yiizde 60, yiizde 51 olasilikla 6ngorebilir.

Varlik’in yiizde 90 dogru 6ngordiigiinii varsayalim.

Bir an i¢in, her iki kutuyu birden agtigimizi diisiinelim. Varlik her iki kutuyu birden
acacagimizi ongodrmiisse, yalnizca 100 bin lira kazaniriz. Ama Varlik 6ngoriisiinde yanilmissa, o
zaman 100 milyon 100 bin lira kazaniriz.

Salt ikinci kutuyu agtigimizi varsayalim simdi de. Varlik salt ikinci kutuyu acacagimizi
ongdrmiisse 100 milyon lira kazaniriz. Varlik 6ngoriisiinde yanilmissa, yani her iki kutuyu birden
acacagimizi sanmissa, hi¢ para kazanamayiz.

Bunu Varlik’la oynadigimiz bir oyun olarak gérebiliriz. Oyunumuz iki hamlelik bir oyun. Ilk
hamleyi Varlik yapiyor. ikinci (ve son) hamleyi de biz. Oyunu bir semayla gosterelim:

Varlik iki Varlik salt
kutuyu birden | ikinci kutuyu
acacagimizi agacagimizi
ongoriyor Oongoriiyor

Iki kutuyu birden 100.000 TL 100.100.000
aglyoruz TL

Salt ikinci kutuyu 0 TL 100.000.000
aglyoruz TL

Bu oyunu nasil oynarsiniz? Varlik hamlesini yapti. Sira sizde... Iki kutuyu birden mi
agmalisiniz, yoksa salt ikinci kutuyu mu'?

Birinci Yamt. “Iki kutuyu birden agsam, Varlik bunu biiyiik bir olasilikla dngdrmiis
olacak, dolayisiyla yalnizca 100 bin lira kazanacagim. Ama salt ikinci kutuyu agsam, Varlik salt
ikinci kutuyu acacagimi yiizde doksan olasilikla 6ngdérmiis olacagindan biiyiik bir olasilikla 100
milyon lira kazanacagim. Demek ki salt ikinci kutuyu agmaliyim.”

Ikinci Yamt. “Varlik éngoriisiinii diin yapti. Bugiin alacagim karar ne bu ngoriiyii ne de
kutudaki paralar1 degistirecek. Dolayisiyla istedigim karar1 almakta 6zgiiriim. Her iki kutuyu
birden agarak ikinci kutudaki paradan baska (varsa elbet) birinci kutudaki 100 bin liray1 da
cebime indiririm. Yukardaki oyun semasi da iki kutuyu almanin daha dogru oldugunu sdyliiyor
zaten: birinci siradaki sayilar ikinci siradaki sayilardan daha biiyiik. Ikinci kutuda para olsa da
olmasa da, her iki kutuyu birden agarak daha ¢ok para kazanirim.”

Hangi Yanit Dogru? Filozoflar ve matematikgiler hangi yanitin dogru oldugu konusunda
anlasamiyorlar. Her iki yanit da savunulabilir.

! Hangi stratejiyi segecegimizi yazi—tura atarak karar versek ne olur? Nozick [12]’de problemi sunarken, Varlik
yazi—tura atacagimizi dngoriirse, ikinci kutuyu bos birakacagini sdyliiyor.



Beklenti. Birinci yanit “beklenti” ilkesine dayanmiyor. Varlik’in yiizde doksan dogru
ongordiigiinii varsayarak, her iki hamlemizin de beklentisini hesaplayalim. Once her iki kutuyu
da agtigimiz duruma bakalim:

Beklentimiz bu durumda

Hata!

% olasilikla Varlik iki kutuyu 100.000 lira
x100.000 + . - o
Hata! 90 | birden acacagimizi dngoriiyor ve kazaniyoruz
_ % olasilikla Varlik salt ikinci 100.100.000
x100.100.000 = 10 | kutuyu agacagimizi 6Sngoriiyor lira kazani
10.100.000 uyu acacagimizi ongoriiyor ve Zan1yoruz.
liradir. Simdi salt ikinci kutuyu a¢tigimiz duruma bakalim:
% olasilikla Varlik iki kutuyu 0 lira
10 birden agacagimizi Ongoriiyor | kazantyoruz

ve
% olasilikla Varlik salt ikinci 100.000.000
90 kutuyu acacagimizi 6ngoriiyor | lira kazaniyoruz.
ve
Beklentimiz bu durumda
Hata!x 0 + Hata!x100.100.000 = 90.000.000
liradir. Ikinci beklenti birincisinden daha fazla oldugundan, ikinci secenegi secmeliyiz, yani
salt ikinci kutuyu agmaliy1z. Demek ki birinci yanit dogrudur.

Varlik’in dogru 6ngdrme orani, yiizde 90 gibi yiiksek bir say1 olacagina yiizde 51 bile olsa,
salt ikinci kutuyu agmanin beklentisi, her iki kutuyu da agma beklentisinden daha yiiksek cikar.
Demek ki, Varlik’in dogru ongdrme orani ylizde 50°den biraz yiiksek bile olsa (ylizde
50,02498752 den biiyiikse), beklenti yontemi salt ikinci kutuyu agmamiz gerektigini sdyliiyor.

Ustiinliik Tlkesi. ikinci yanit iistiinliik ilkesine dayaniyor: Oyunun semasina bakalim. Bu
semada, birinci siranin sayilar1 hemen alttaki sayilardan daha yiiksek (daha iistiin) oldugundan,
her iki kutuyu birden agmaliyiz. Her iki kutuyu agmak, yalnizca ikinci kutuyu agmaktan daha
iistiin bir stratejidir.

Bu stratejinin dogru oldugu soyle de anlasilabilir: Birinci kutu saydam olsun ve igindeki
100 bin liray1 gérelim. Ikinci kutunun arka tarafi saydam olsun. Kutularmn arkasia giivendigimiz
bir arkadasimizi koyalim. Eger ikinci kutu bogsa, bu gilivendigimiz arkadas birinci kutudaki
100.000 liray1 kazanmamizi istediginden, her iki kutuyu birden agmamizi 6nerecektir. Eger ikinci
kutu bos degilse, bu arkadas gene her iki kutuyu birden agmamizi isteyecektir, ¢iinkii 100 milyon
yerine 100 milyon 100 bin lira kazanmamizi isteyecektir.

Hatta hile yapip kutularm i¢ini gordiigiimiizii varsayalim. ikinci kutunun iginde para olsa da
olmasa da, daha ¢ok para kazanmak i¢in her iki kutuyu birden agmak isteriz. Hile yaparak iki
kutuyu agmak gerektigini anlamigsak, hile yapmadan da iki kutuyu birden agmak gerektigini
anlariz.

Sonu¢. Dedigim gibi, hangi stratejinin dogru oldugu konusunda matematikgiler ve
filozoflar anlagamiyorlar. Kimine gore beklenti ilkesini uygulayip iki kutuyu birden agmaliy1z,
kimine goreyse istlinliik ilkesini uygulayip ikinci kutuyu agmaliyiz. Kimi de, bu soruya ne
beklenti yonteminin ne de istiinliik ilkesinin uygulanabilecegini savunuyor.



Genellikle hareketlerinde 6zgiir olduklarina inanan insanlar her iki kutuyu birden agmanin
en iyi strateji oldugunu diisiiniiyorlar. Ornegin Jean—Paul Sartre sag olsa ve Sartre’mn yasam
arkadas1 Simone de Beauvoire bu oyunu Sartre’a oynatsa, 6zgiir olduguna inanan ve yapitlarinda
bunu durmadan savunan Sartre, biraz diisiiniince her iki kutuyu birden a¢gmak isteyecektir.
Simone de Beauvoire, Sartre’1 iyi tanidigindan, Sartre’in bu stratejiyi segecegini ongorecek ve
ikinci kutuyu bos birakacaktir! Dolayisiyla 6zgiir olduguna inananlar (ve Varlik’a bunu belli
edenler!) Varlik tarafindan cezalandirilacaklardir!

“Oyle bir Varlik olamaz” demek ¢eliskiyi ¢cdzmez. Ciinkii, gelecegi yiizde doksan gérebilen
bir Varlik olmasa bile, bizi ¢ok iyi taniyan ve bu oyunu nasil oynayacagimizi en az ylizde 51
olasilikla 6ngdrebilen bir insan vardir elbette.

Ben Ne Diisiiniiyorum? Bu oyunu oynayana dek, hangi stratejiden yana oldugumdan pek
emin degildim. Oyunu bir kez oynadim (bu yaziy1 yazdiktan ve bu kitabin ikinci basimindan ¢ok
daha sonra). Ben “Tanr1” oldum ve ¢ok yakin bir arkadasim secim yapti. Tahmin ettigim gibi
arkadasim her iki kutuyu birden agti. Her iki kutuyu birden agmas1 gerekirdi elbet!

Bu oyunu oynasam, her iki kutuyu birden agarim. Beni taniyan bir Varlik, her iki kutuyu
acacagimi ongoriir ve ikinci kutuyu bos bulurum! Gene de sagim solum belli olmaz, son anda
yalnizca ikinci kutuyu agmaya karar verebilirim. Ve bes kurus para kazanamam!

Kaynak¢a. Newcomb’un sorusu iizerine daha genis bilgi ve tartisma
[1,2,3,5,6,10,12,13,17] de bulunabilir.



