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bir dikdortgen ele alalim. Bu dikdortgenin kdsegeni, dikdortgenin nm karesinin kag
tanesinin i¢inden geger? Kdosegenin yalnizca koselerine degen kareleri degil,
gergekten i¢inden gecen kareleri sayacagiz.
Ornegin n =7, m = 4 olsun.
7 x 4 boyutundaki dikdortgenin kdsegeni tam 10 karenin i¢inden
e geciyor (o kareleri koyu renkte ¢izdim).
T Herkesin anlayabilece8i bu tiir sorulara bayilirnm. Bu giizel
soruyla beni tanistirdigi i¢in Tanju Ertung arkadasa tesekkiir ederim.

Genel bir formiil bulmak ve formiilii kanitlamak, yani formiiliin
neden dogru oldugunu herkesin anlayabilecegi bir bi¢imde agiklamak gerekiyor. Matematiksel
kanitin 6zl de budur zaten: Bir akil yiirtitmeyi herkesin anlayabilecegi bir dilde yazmak.

Genellikle amator matematikgiler boyle bir soru karsisinda su yontemi izlerler: Once birkag
ornek alirlar. Yukarda, 7 x 4 boyutlu dikdortgen 6rnegini almistik. Amatér matematik¢i bunun
gibi birka¢ drnek daha alir. Orneklere bakarak dogru formiilii tahmin eder. Bu formiil simdilik
yalnizca bir tahmindir, yani kanitlanmamus bir savdir. Bu savin kanitlanmas gerekmektedir. Iste
bu da ikinci asamadir. Kisaca sdylemek gerekirse, amator matematik¢i dnce formiilii birgok
ornek alarak tahmin eder, sonra formiiliin dogru oldugunu kanitlamaya calisir.

Profesyonel bir matematik¢i boyle yapmaz. Bir tek 6rnek alir, diyelim 7 x 4 boyutlu
dikdortgeni ele alir ve bu diktortgenin 7 x 4 boyutlu oldugunu unutup » x m boyutlu oldugunu
varsayar. Arkasindan formiilii bulmaya c¢alisir. Eger bulabilirse ne ala, ¢linkii formiilii
buldugunda — soyut diisiindiiginden, yani 7 ve 4 yerine n ve m aldigindan — formiiliin
dogrulugunu da kanitlamis olur. Yani, profesyonel matematikgi bir tasla iki kus vurur: Ayni anda
hem formiilii bulur, hem de formiiliin dogrulugunu kanitlar.

Kanitlayabilirse...

Kimi zaman formiilii bulmak kolay degildir. O zaman, profesyonel matematikgi, bir siire
soyut diisiindiikten sonra, amatér matematik¢i gibi Orneklere basvurur. Ama profesyonel
matematikei ilk 6nce bir tasla iki kus vurmaya caligir.

Profesyonel bir matematikgi gibi davranalim.

Once, a ve b sayilarmim birbirlerine asal olduklarimi (yani ortak bélenlerinin 1 oldugunu')
varsayabilecegimizi gérelim: Eger a ve b sayilar1 bir & sayisina bolliniiyorlarsa, a x b boyutlu
dikdértgeni a/k x b/k boyutlu & dikdortgene bolebiliriz, (asagidaki sekilde k = 3).

O kurlarimdan Tanju Ertung bir mektubunda su soruyu sormustu: n x m boyutunda

" Ornegin 4 ve 7 birbirine asal iki sayidir. Ama 4 ve 6 birbirine asal degildir; 2, her ikisini de boler.



Ve a x b boyutlu bir dikdortgen icin hesaplamak istedigimiz sayi,
alk x b/k boyutlu bir dikddrtgen icin hesaplamak istedigimiz sayinin £ kati
olur. Demek ki hesab1 a/k x b/k boyutlu bir dikdortgen icin yapmak
yeterlidir. £’y1 a ve b’nin en biiylik ortak boleni olarak alirsak, a/k ve b/k
sayilar1 birbirlerine asal olurlar. Dolayisiyla a ve b’nin birbirlerine asal
olduklarin1 varsayabiliriz. Bir baska deyisle, kdsegenin dikdortgenin
icindeki bir tamnoktadan ge¢medigini varsayabiliriz.

Kosegenin sol alt koseden sag iist kdseye dogru gittigini diislinelim.
Sol alt kareyi saymazsak, kdsegen, bir kareye girmek i¢in, o karenin bir
kenarina dokunmak zorunda. Bu kenar dikey ya da yatay olabilir.

Kosegenin kestigi yataylar1 ve dikeyleri hesaplayalim. Toplam, a + 1 tane dikey kenar ve b
+ 1 tane yatay kenar var.

K&segen soldan baslayip saga dogru gidiyor. Ik ve son dikeyleri saymazsak, kdsegen a — 1
tane dikey kesmek zorunda.

Kosegen, ayn1 zamanda, en asagidan baslayip ta en yukar kadar cikiyor. Ilk ve son
yataylar1 saymazsak, kosegen b — 1 tane yatay kesmek zorunda.

Bu iki say1y1 (@ — 1’1 ve b — 1°1) toplarsak, kosegenin degdigi kenar sayisini buluruz, yani
hemen hemen kdsegenin girdigi kare sayisini... Buna bir de ilk kareyi (sol alt kareyi) eklersek
istedigimiz yanit1 buluruz:

(a-D)+B-1)+1.

Yania+b—1.

Bu, a ve b sayilar birbirlerine asal olduklarinda bulunan yanit. Eger a ve b’nin en biiyiik
ortak boleni £ ise, yukardaki formiilii a/k ve b/k’ya uygulayip £’yla ¢arpariz. Yani kosegen tam

k(alk+blk—1)=a+b-k

kenar1 keser.

Omegin, n = 6 ve m = 9 ise, o zaman k = 3’tiir ve formiile gore, kosegen, n +m —k=6+9
— 3 =12 kenar1 keser, ki yanitin dogru oldugu yukardaki sekilden de belli.



